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त्रिज्ञापन | 


प्रगट हाय कि पखोपयोगी पुस्तकां के अस- 
ड्राव के कारण इमारे देश के बालकों का बिज्ञान 
शिक्षा सुन्दर प्रकार सम्पन्न छो नहीं सके चे। मैंने 
aT) अभाव faa एचनार्थ TH पहले वंगला भाषा 
मे वैसी तीन was प्रणयन करी = अब हिन्दी 
भाष मे तदनरूप प्तक परम्परा बनाने मे HU 
Sal FI सम्प्रति पदाथदशन प्रथम पाठ नम 
जो ग्रंथ भय, इसी जड़पटाथः का गुण, आक्षण, 
गति का नियम, तथा तरल और वायबीय पदाथों 
का धम्म dau से afta हुआ चे। ये ae jg 
एउ करके यदि एक मनुव्य के भी अन्तःकरण मे 
पदाथबिद्या के अनशोलन मे usta जन्मे at 
निरूं देह मेरा waa सफल RITT | 
कतज्ञता पूवक स्वीकार करता R कि शीयुक्त 
पण्डित सटानन्द मित्र महाशय के साइएव्य से ये 
पुस्तक बिरचित StH प्रचारित FS! 


UR संप्रम्बर १८७३ ? शम चेन्द्रनाय NRT एम, ए | 
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प्रथम परिच्छेद | 


जिस शास्त्र द्वारा जड़पढाथ के गुण सब मालम 
होते Peat पदार्थट्शन कहते F | 

९ Hewes | इमलोग afefefea द्वारा 
fret गुण प्रत्यक्ष करते हे' वो जड़पढाथ F | 
जड़पदार्थ wi किसी इन्द्रिका ग्राह्म नही' है। इसी 
निभित्त इम लोग जड़का कोइ स्वरूप नही जानते है। 
आंख, कान, नासिका जादि इन्द्रियों क द्वारा जो 
सव प्रत्यक्ष करते ŵ वो सब गण F, और येची 
सब गुणों के आधार को इमलोग जड़पदाथे अनु- 
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ES 
९ जड़का साधारण wa स्थानव्यापकता, स्थाना- 
बराधकता, बिभाज्यता, आङंचनोयता, प्रसारफी- 
यता, सांतरता, mufd sae TU सब AGUET 
मे लक्षित होते है', इस लिये ये सब को जड़ का 
साधारण WW कइल 号 \ 


N 


uga atas fafaa fafaa, स्था [पङ 
'हाके अबश्थिति करते है' Sr नाम स्थानव्याप- 
कता S| जड़पददार्य जो स्थानव्यापक दके करी 
नहीं रहता, 可 कभी मन मे भी कल्पना नची 
करते जिस्मे स्थानव्यापकता है set अबश्य 
कोड आति है। सख्त पदार्थ मात्र की एक 
एक प्रकार fafee आकृति 21 परंतु तरल 
और बायबीय पदार्थ की कोइ निर्दिष्ट आकृति 
नही है। Gt कि जल ओर बायुको जैसे पात 
मे रखो उसकी वैसी ची आकृति हो जाती है 

४ स्थानाबरधकता। जिस गण के रचने से 
दो जड़पटाथ एक काल मे एक स्थान a आबस्थिति 
नहीं कर सकते उस को स्थानाबरोधकता कहत 


३ स्थानब्यापकता । जिस TWW रहने से SE- 


है'। जितनी 5 全 सभी मे ये गुण है। 


इसी गुणके tae जलपूर्ण पात्र मे यदि कोइ . 
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र ag डालो तो किञ्चित जल Swim गिर 
पड़ता 号 | SW काठ मे यदि प्रक मारो ता 
उस काठके उसी स्थानके परमाणु सब पार्थः 
af परमाणओं के अन्तरगत अवकाशस्थान मे 
सिमट जाले ZI परंतु दनांक परमाण एक 
काल मे ओर एक ही स्थान मे कभी भो wag 
Uia रह सत्त, एर कदाचित.दे परमाण 
एक काल मे और एक ची खान से रह सत्ता हे 
ये अनभव भी नही ST VAT | 

Ral स्थानत्यापकता गण ह ओर स्थानाव- 
रोप्रकता गुण नही है उस को जड़पटार्थ ही नही 
कहते, जैसे कि cau मे जा nafaa fears 
इला है डस को जड़पदार्थ नची कह WA 
क्यों कि जिस स्थान मे प्रतिबिस्व fers देता हे 
वो उस काल मे अवश्य किसी दूसरे पदाय दरारा 
अधिकृत हे । इसी प्रकार छाया मे स्थानब्याषकता 
गण है परंतु स्शानानरेशधकता गुण नही है 
लिये उस की भी जड़पद्ाथ नहीं कह SŴ 


अतएव स्थानव्यापकता ओर स्थानावराधकता ये 
गुण जिस पराथ मे है उसी के! aga कहते 


है। जहां जड़पढ्ाय हे weis ये होना गण ai 
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और जड्पदार्थ है परंतु ये देना गण नहों' F 
ये कभी मन भे भी इम धारणा TST कर TH | 

y मूल Ued | ये बिश्वसंसार मे जा कुछ 
aw दिखाइ देती है' वा सब ये कड मूल पदाथ 
से उत्पन्न हुई 21 प्राचीन पण्डित wana थे 
कि val अप तेज बायु आकाश ये मांच महाभूत 
से समस्त ब्रह्माण्ड को रचना हुई चे परंतु ये संस्कार 
जो fagan चे aT रसायन शास्त्र पढने से 
स्प प्रतीति होति है। नश्य uÍW सब कइते' 
है कि ६६ छाछट प्रकार के मूलपडाथें से सब 
बस्तु की उत्पत्ति ss. हे। जिस gar को fafa 
करने से टो AT SA भी ज्यादा कोइ अन्य प्रकार 
पदार्थं प्राप्न नही होय हे उसी St मूलपदार्य 
कहते F | सोना, चांदी, लोचा, तांबा, पारा, गम्धक 
प्रभुति द्रव्य का मूलपटाथ कदत हे, क्ये! कि 
सोने से सोना चांदी से चांदी के सिवा और कक 
नहीं प्राप्न ŶIHUR परंतु जल मूलपदार्श नहीं 
हे ऋ कि इस को एयक करने से सदृश गण 
बिशिष्ट दो .बायबीय परार्थ निकलते च्चे छ 
वदी AAT बायु को एकत्र करने से फेर जल बन 
जाता है। दो. पदायी या उसे भी ज्यादा wea 
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के संयोग से जो पदाथ बनता 号 डस कः योगिक 
पदार्थं RAF यहां पर ये भी कहना जरूर 
T कि अभी इम जिस पदार्थ को अयोगिक 
अर्थात, मुलपदार्थ ASAT होय ते! कालक्रम 
से इसमे से भी कितने पदार्थ येगिक प्रतीत देश्य 
गे। जो चोय परंतु अभी तांइ जा सब पदाथों 
से सेद या और ज्यादा अन्य जातो की बलु 
प्राप्न नदी हो सकी हे' इम उसी को wanes 
कहते है'। लेकिन ये सब मूलपदार्थ है ये कन 
कह Wale? 

ई बिभाञ्धता। जावत्‌ पदार्थं को अति aai 
“wa अंश से बिभाग किया जा सक्ता है। सोने 
at पीट करके एसा पतला WAT हो UMT हे 
कि ९०००००० दश लाख पत्तर उपर उपर थक 
करके TST तो भी एक इंच ST नहीं STATI 
और चांदी के पासे पर सोने का पत्तर चढा करके 
खीचने से ऐसी ada तार fas सक्ती हे कि 
डस के एक इंच तार मे एक ग्रेन के ७२००० बचचत्तर 
हजार भाग का एक भाग मात्र भी सोना aay 
रहता। अर ऐसी पतली तार की एक इ'च तार को 
यदि से भाग मे बिभक्त करो तथापि दृष्टि के बाइर 
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नही' होती अथात्‌ ट्खाइटेती चे सुतरां sar 
एक ग्रेन के ७२००००० JEZA लाख.भाग का एक 
भाग मातर साना SSW और फेर उस एक RW 
अंग का अनुब्रीक्षणयन्त्र से देख के उसके ५०० पांच 
से टुकड़े हो सत्ती >, अतएव ऐसे एक aw 
अंश मे एक गेन सेने का ३६०००००००० तीन àr 
साट करोड़ भाग का एक भाग मात्र साना छै 
ये q स्वीकार किया जायगा। THC उयाल्‌ 
ष्टोन साहेब ने श्चाटिनम्‌ नाम एक धातु की तार 
खी'ची थी कि जिस्की १५० डेढ़ सो तार को एकत्र 
करने से रेसम की एक तार मात्र मोटी Bee, 
सर झ्ञाटिनम्‌ सब से भारी धातु है तथापि उखी 
वैसि ही तार एक माइल लम्वी वजन मे एक ग्रेन 
स भारी नही हाती | 

यदि एक ग्रेन तांबे के! शारे के Asta मे ga 
कर के ओर sw किञ्चित, आमोनिया मिलाया 
जाय ते Sŵ ३९२ तीन सो वानवे घनबुरुल(२) 
जल नीला होता हे, और फेर उसी एक घनबुरुल 
जल को. अनुबीक्षण से १०००००० GYW लाख भाग 
के एक भाग को प्रत्यक्ष किया. जा सक्ला हे,- तब 


一 a S 
१.८० ग्रेन का एक भरी हाथ ZI . 
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इस स्थल मे AURE एक ग्रेन तांवा ३९ २.०००००० 
झनतालीस करोड़ बीस लाख भाग से बिभक्त 
XT 

प्राणीगणो से भी उत्तम बिभाज्यतर गुण का 
उद्ाइरण मिलता है। उन लोगों ates जा 
लाल रंग जैसा मालूम होता है। एक प्रकार 
ww तरल पदार्थ के ऊपर ade लाल ae 
भासमान है' इसी लिये लालबर्ण दिखाता S| 
वो बूंढें ऐसी रूह्म है| कि एक खड के अग्रभाग से 
जितना मनुष्य का aR wa के टहर सत्ता हे, 
SÈ ३०००००० तीस लाख Fe रती Ŷ' | प्र सिया 
देशके सुप्रसिद्ध पण्डित इरेनवर्ग aed 2 कि 
कीटानुगणों का आकार एसा छोटा ई कि उन 
कराडों को इकड़ा करने से भी एकबालुके बराबर 
नही Sta | यदि इनके शरीर मे रक्त होय तो 
क्या जाने उस UN मे खचम खचम बिन्दु कितना 
ww FEMT sa weueUu के अण aq 
कितने aa हात है ये कान कह सक्त के? 


(९) एक इ ज्च लम्बा और एक इज्च STST और 
एक ची इञ्च गहरे का एक घन वुरूल कहते 全 
इच्च और वुरूल एक ची है। 
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७ परमाण । यद्यपि सब पदार्थ इसी प्रकार अति 
war खत्म अंग मे बिभाग हो सक्न हैं, तथापि बिभाग 
का जो शेष नहीं चै ये कीन कह सक्ता है, मालूम 
हेता है कि जितना पदाथ = सब अति wa अबि- 
भाज्य अंग का समि है। वदी सब अबिभाज्य अंश 
का नाम परमाण Ŷ | पहाड़, समुद्र, TA, लता और 
प्राणियणों का शरीर आहि सब परमाण संयोग 
से उत्पन्न हुआ है। वैशेषिक दशेनकार कहते 
> कि “जिसका अपना कुछ अबयव नही' है अथच 
जे परम्परा सब का अबयव है BIT जवत रूत्म 
पदार्थ का शेष सीमा खरूप हे वोही परमाण, 
है?। न्यायशास्त्रवेत्ता महामति पण्डित लोग 
कहते है कि परमाण नित्यपदार्य <1 यथाथ 
है कि परमाण नित्य ओर अपरिणामी है। इम 
लोग जो कुछ पदार्थ देखते चे सबका उत्पत्ति 
र बिनाश है ; परंतु उनके परमाण सब ज्यों के 
त्यों ही रहते क| तरल पदाथ बाव्य StH उड़ 
जाता है, पर SAT एक परमाणु भो नष्ट नहीं 
SAT | गरम नेसे जल धवा SUR उड़ जाय 
है और सरदी के सबब बरफ हे! के जम जाय है, 
लेकिन उस्का एक परमाण मात्रभी नष्ट नकी RUT 
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set परमाण संस्था उतनी की उतनी चो रहे 
S| gw लता पश पत्तियों का भी शरीर काल 
क्रम से मड्टी हो जाय है ओर फेर उसी wj से 
शस्यादि उत्पन्न होय के प्राणी लोगें का प्राण 
रक्षा करे S| इसी प्रकार बलुओं का रूपान्तर 
हो जाता हे परंतु एक भी परमाण का नाश नड़ी' 
Sat) यथार्थ है कि सत. पदार्थ को उत्पत्ति 
भी ay है और नाश भी नहीं हे। “नासतो 
बिद्यते wat नाभावो बिद्यते सतः।” असत्पदार्थ 
की उत्पत्ति नही' होती और सत्पदार्थ का नाश भो 
नही STAT | 

८ आक़च्चनीयता ओर प्रसारणीयता। जड़- 
बस्त का आयतन कभी वी सब्वदा समान नही 
रह है। चाप प्राप्त SIR से अर्थात can से 
आयतन का कास होता है और चाप से अलग 
होने से उस्कि डृद्धि होती हे और गरम होने से 
सब aq प्रसारित होती हे' तथा शीतल होने से 
फेर वची छोटी St जाती FI afa पदार्थ 
या तरल अथवा बायवीय जितने पदार्थ है' सभी 
ठंडे होने संकचित अथात छोटे और गरम 
होने प्रसारित अथात sea F) जिस गण के 
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रहने से जड़ात्मक ae आकुञ्चित होय है उस्र 
आङञ्दनीयता, और जिस गुण के प्रभाव से जड़ 
पदार्थ मात्र ची प्रसारित हेय है उसकी प्रसारणी- 
यता कहते S| 

सब gar मे कुछ देनो गुण Var नहीं के 
बायवीय पढाथ मात्र मे आकुंचनीयता गण उत्तम 
Z, ये जितना दबाया जाय उतना ही ST 
फैलाव कामता जाता है परंतु अधिक ट्वाने से 
प्राय सभो बायबीय परार्थ तरल अबस्था को प्राप्न 
होते है'। 

ट्वा करके कठिन बस्त को भी छटा किया जा 
सक्ता है, रुइ पाठ कागज लकड़ि waa कड gA 
अतिशय आङ्गंचनीय है'। परंतु समधिक eat 
से वहुतेरी बलु टूट और चूर छा जाती चै । बचत 
feat तक लोगों का ये बिश्वास था कि तरल 
पढाथों में आकंचनीयता गुण नहीं है। परंतु 
ये सम्पूण अम हे AT कि कठिन पदार्थं अपेक्षा 
तरल पदार्थ सब अधिक आकंचनीय F | 

ग्रसारणीयता। सोना और झाडिनम्‌ ये ऐसे 
भारी और घन पदार्थ 号 anfa ताप प्राप्न 
होने से बढ़ते है। जलसे भरे हुये पात्र के नीचे 
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आग का ताप दौया जाय तो SA से जल प्रसारित 
डके किञ्चित उछल के गिर पड़ता şı जिन 
लोगों तापमान यन्त्र देखा है वो लोग जाणले है 
कि गरमी से कितना पारा बढ़ता है और फोर 
ठण्डा होके घट जाता है। और बायबीय uei 
भी ताप प्राप्न झोके बढ़ता है। यदि किसी बायु 
से भरके मसक को आग पर गरम करो तो ,उसी 
वक्ष वो प्रशारित Sta बायु के प्रसारणीयता गुण 
का परिचय 2 | 

अब समभाना चाहिये कि परमाणु नित्य र 
अपरिणासी है उनका संकोच Su बिकाश किसी 
प्रकार सम्भावित नही है, ओर एसी भी कोड 
चीज नही' है कि जो घटती बढ़ती न होय। इस 
लिये इसी dis करने को पढाथेबित, ufwa 
«am करते है कि परमाणुगणों के बीच बीच मे 
fafaa, अबकाश हे इसी से जावत पदार्थे मात्र 
कभी dafa और कभी प्रसारित होते हे'। परंतु 
परमाणु सब ज्यों के त्यों ही रहते है' ये नही' कि 
पदार्थ के घटतो aga से परमाण भो घटतो बढ़ते 
हए | 

& सान्तरता। जिस गुण के रहने से परमाणओंं 
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के वीच बीच मे अवकाश वा अन्तर रहे है 
SST सान्तरता गुण कहते है'। जावत WW. 
सभी. सान्तर अर्थात, faza <1 (wg दे 
प्रकार के Ste हे' प्रत्यक्ष एर अप्रत्वक्ष | स्पच्छ 
mafa we ueu के fag इम लोगों के «(mai 
के गराह् है इस लिये इन को प्रत्यक्ष और सोना 
रूपा nafa बलुओं के छिद्र इद्धियों के ave नही' 
कै इस लिये इनको अप्रत्यक्ष अतीन्द्रिय या प्राक्त 
fag कइते F | 
९६६७ इखी सन मे फ्रेंस शहर मे एक प्रसिद्द 
परीक्षा द्वारा सोने मे amat गुण निरूपित 
हुआ था। वहां के दार्शनिक लोगों ने एक जल- 
पूणे सोने के गोले को अत्यन्त दाबाया था AT उस 
सोने के अप्रत्यक्ष fagt को भेद करके जल सेद 
बिन्दुवत्‌ बाइर निकला था और अन्यान्य धातुयों 
का भी सस्छिट्रता गुण इसी प्रकार प्रकाश BATS | 
१० स्थितिस्थापकता | जिस गुण हारा किसी 
बश्‌ का Mafad किया जाय आर फेर उसके 
छोड़ देने से वो प्रसारित चाके अपने gwd 
आयतन को प्राप्त होते हे उसको स्थितिस्थापकत/ 
गुण कहते हे'। बायवीय बस्त weithiwr स्थिति- 
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स्थापक है। एक बायुपण गुवारे को यदि दवा 
ofa बाय का आकुञ्चित करे और AT SwI 
छोड़ दा ते! फिर बैसाइी फूल जाता है। कटिन 
ugTa मे स्थितिस्थापकता गण अपक्षाहात कुक 
कम है, परंतु सब कठिन पदार्थ मे समान Td 
31 रबर, बेत, कांच, हाथीदांत ओर ANAT 
प्रत्थर मे कुछ नितान्त स्थितिस्थापकता गण कम 
नही है। इस्पात का «ŴY भी अत्यन्त fafa- 
gua हे, परंतु सीसा, arm, ufam आहि मे 
ये गुण किच्चित्‌ भी दिखाइः नही हे है। 

aei ने ढेखा दोयगा कि कलकत्ते के भू- 
हाशनिक वित्रशालिका मे एक पत्थर रखा 号 
SHI दाथ से दावाके BATA से भकता हे और 
फेर बराबर हो जाता 号 | ये पत्थर प्राय दो 
हाथ लम्बा ओर एक STA चौड़ा है। लोग इसका 
नमनीय बालुका पत्थर WEA 号 

१९ निश्चेशता। यदि कोइ. जड़ात्मक द्रव्य स्थिर 
रहे at वो कदाचित भी दूसरे के बल प्रयोग बिना 
सचल att होय है, जार चालित होने से स्थिर 
भी नदीं दे! सके हे। जिस गुण के प्रभाव से जड़- 
पदार्थ आप से चल नदी सक्ता और चला हुआ 
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फेर आप से स्थिर भी नहीं हो सके हे उसको 
निश्वेश्ता कहते F | 

जड्पदार्थ आप से चले नही है और चला 
हुआ क्रम से स्थिर होता जाता है, ये देखने से 
मालूम चोय है कि स्थिर रहना ची जड़का खाभा- 
विक धम्मे हे। ओर इसी लिये प्राचीन पण्डितेंर 
ने वाह्मपदाधीं का नाम जड़ अर्थात निश्चल 
रक्सा था। परन्तु जड़ fae हे क्यों कि इस को 
चलाय तो चले हे और स्थिर रक्खो तो स्थिर 
रहे है। 

यदि किसी जड़पदाथे का चलाओ ते कभी 
बी aU: आप उस गती का राक करके स्थिर नहीं 
हो सक्ता 号 | तब जो इम लोग रालित gal 
की चिरसचलता नहीं देखत है <r अन्यान्य 
प्रतिवश्धकता ही कारण हे। ; 

जिस स्थान मे प्रतिबम्षकता कम हे Sa चालित 
पदार्थं ढेर तक चलता है और जहां पर प्रतिवम्ध- 
कता ज्यादा. है वहां चालित पदार्थ जलदी 
स्थिर हा जाताहौ। जैसे SHA जमीन मे 
एक गेंद लुड़काओ तो बहत जलदी स्थिर हो 
जाय चे, परन्तु संगमरमर पत्थर की साफ जमीन 
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से उतने ही जोर से He का चलाया जाय ता 
बहोत टेरी तक और दूर चलता 全 | इसका यही 
कारण है कि HHWTH जमीन Ŵ डस गेंदकोा 
ज्यादा ठोकर ओर घरषण लगा इस लिये कम 
चला और Tata जमीन मे Feat अपेक्षाकृत 
कम धिस्सा लगा इस लिये ज्यादा दूरतक चला, 
अतएब यहि कोइ प्रतिबम्वक न होता तो निःसन्देइ 
येभी अलफलैला के मन्त्रपूत पात्र जैसा चिरकाल 
तांइ चला करता। 

यद्यपि इस थूतलस्थ कोइ पदार्थ चिरसचल 
Sm sufasa गती SY हैं, तथापि आकाश- 
मण्डलश्थित gaaaf सब नियत अप्रतिहत 
गती = wai कि ये सब afe काल मे जिस वेग से 
Sw जिस स्थान मे चालित हुये थे आप ताइ! 
उसी निष्ट रखे पर उसी वेग से चलते छे, इसे 
fafa फरक नच्ी' पड़ा है। ओर [Swnt 
बिषय के कइ उत्कृष्ट उद्ाइरण नोचे प्रकाश किये 
जात छ । 

यदि कोइ दौड़ती हुए गाड़ी सेउतरने की 
इच्छा करके कटे तो उसके पैर जमीन से लग क: 
गती शून्य होते चें परन्तु ओर सब शरीर पूष्मेबत 
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am बिशिष्ट cenau कारण वाः ug नही चवे 
जिस तरफ का गाड़ी चले है उसी तरफ को गिर 
` पड़ता है। 

यदि काइ गाड़ी खड़ी FS पर खड़ा रहे 
Ìn अचानक गाड़ी चलने लगे तो उसका पैर 
गाड़ी के संयोग से गतिबिशिष्ट हाके चला परन्तु 
उसका ओर उपर का शरीर गती शून्य के कारण 
पीछे को गिर पड़ता है। ओर इसी चलती गाड़ी 
पर यदि कोइ खड़ा रहे और एकाएकी गाड़ी 
खड़ी चो जाय तो गाड़ी के सङ्गी उसका पैर खड़ा 
हो जाय है परन्तु उपर के अङ्ग का वेग पहले 
जैसा ही रहने के कारण वोः आगे को गिर 
पड़े = | 

इसी प्रकार घोड़े पर चढ़े हए मनुष्य का सम- 
wal क्यों कि घोड़ा यदि अकस्मात. चलने लगे 
ते! सवार पीछे को कूक पड़ता है और एक दम 
खड़ा हा जाय ते SSH गरटन तक WA जाता चे | 


डति प्रथम परिच्छेद । 
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fata परिच्छेद । 


जड़का बिशेष nr | 

“RI जड़पदाथ wails जितने गुण कहे 
HP an सब aguzzi मे दिखाई देते TŶ इस 
लिये उनको जड़ का साधारण धर्म WEA TŶ 
इससेति अलग कड. गण Ŷ वाः विशेष बिशेष 
पदार्थे को आख्य करके रहते हैं, इसी निमित्त 
डनको जड़ का बिशेष वा असाधारण गुण 
कहते 全 अब इम संघात कठिन पदाथ के 
बिशेष धर्म बणेन करने मे प्रदत्त हुबा है । 

९ इकाठिन्य। जिस गुण के कारण एक वस्तु, दूसरी 
aq द्वारा जलदी अङ्कित नहीं छोय है उसको 
काउिन्य कहते हे। यदि दो पदार्थ एसे चाय 
कि एक से दूसरे को काट दिया जाय तो दूसरे के 
अपेक्षा पहला कठिन उदरा । और यथार्थ है किं 
काउिन्य आपेक्षिक गुणंमात है क्यों कि एक पदार्थ 
से दूसरे को कठिन समभा पर फेर उसी कठिन 
पदार्थ की और किसी के सङ्ग परीक्षा करके TAT 
तो at sa भो ज्यादा कठिन fears पड़ता F | 
जैसे कि कांच का छुरी द्वारा अंकित नही कर 
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जाय है, परंतु हीरे से खूब काटा जा सक्ता है। तेः 
freee इस्पात से कांच कठिन हे परन्तु हीरे से 
नरम 号 | और इस संसार मे ऐसी कोइ चीज 
faw नही हे हे जो चीरे से अंकित न होति 
चाय, परन्तु चोर! किसी से भो afga नही हय 
है इस लिये हीरा सब से कठिन पदार्थ हे। 

काटिन्य के सङ्ग घनत्व का काड संसग नची 
है। ज्यादा घन या ज्यादा भारी होने से जो 
कठिन होता है या नदी, सोना और झारिनम्‌ 
कांच अपेक्षा बहत भारी हे, uw वैसे कठिन 
नही' Vl और इस्पात सोने से aera हलका 
है परंतु अतिशय करिन है। 

कितने धातुओं को इच्छा अनु सार सख्‌त और 
नरम किया जा सक्ता है। इसपात को अत्यन्त 
तपाके बैसे ही पानी मे डाल feat जाय ar 
au कांच अपेक्षा कंटिन हो जाय है। और जो 
क्रम क्रम से ठंटा किया जाय तो ANATRA कोसल 
STAT है। 

९४ भङ्गप्रबणता। जिस गुण के रहने से कोड 
कोइ. gai थाड़ीसी आधात से चूर चर हो जाय 

उसका भङ्गप्रबणता कइत Sl कटिन vere 
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सब अतिशय uwgwau Ŷ | कांच जैसा कठिन 
2 वैसा ची भड़प्रवण होता है। ओर लोहा, faa, 
तांवा, wafa धातुओं का लाल कर के जलदी से 
32 पानी मे डालो at येशी अत्यन्त भङ्गप्रवण 
हते = | 

९५ आधातसइत। जिस गुण के रहने से 
कितनी बलु आधात प्राप्न हेएने से दूठती नही F 
avy इधर उधर बढ़ जाती S उसके! आधातसइत् 
कहते है'। ये Tu न रचने से किसी चीज का 
पत्तर नही' बन सक्ता । धातुमात्र आधातसइ हैं, 
परंतु सब धातु समान नची Si सीखा, रांग, 
सेएना, दला, रूपए तांवा, झाटिनम्‌ और लोहा ये 
सभी घातसच पदार्थ हैं, पर पूर्व पूवे अपेक्षा डतर 
डतर को पीर के सहज मे पज्र वनावाया जाय 
चै। पस्तु सीसे को पीट के जैसा पतल पतर 
बनाया जा «wt हे वैसा ओर किसीका sd 
पहले सी met गया है कि सोने का ऐसा 
पतला UAL बन सक्ता चे कि यदि ऊपर ऊपर 
१०००००० दृश लाख भी रखो तो भी एक बरुल 
ऊंचा नहीं STAT | 

द्रव्य की उष्णता अतुसार आघातसहत्व ग॒ण का 
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तारतम्य चोय है। कांच अत्यन्त भङ्गप्रवण हे ते. 
भी बोः अधिक गरम होने से घातसह होता SI 
३०० वा ४०० तपपांश परिमाण गरम होने से दस्ता 
भी अतिशय घातसह हो जाय है। और लोहा 
भी अत्यन्त गरम होने से इसी गुण को प्राप्त होता 
है। किंतु सीसा और तांवा जब ठंढा रहे तभी 
इनका पत्तर अच्छा बनता F | 

९६ तांतवता। जिस गण के cen से किसी 
किसी द्रव्य की टान के VS तन्त अर्थात. तार 
बनाइ जाय है उसे तांतवता गण med है'। कुछ 
AMAA गुण से तांतवता गण का सम्पर्क नदी 
号 | क्यों कि fret पतला पत्तर होय है कछ 
उसी की मीन तार चोय हे ये नही'। जैसे 
ate की जैसी मह्दीन तार दय Sar पतला 
पतर नही चोय हे। और डीन तथा सीसे St 
जसा पीट के पतला one किया जाता है वैसी 
तार नहीं खिचती 21 naaa, चांदी, तांबा, 
साना, दस्ता, टीन और सीसा इन मे पहले पहले 
के अपेक्षा पर पर क्रम से ये गुण कम ट्खिाइ 
देते हे'। जसे श्वाटिनम्‌ अपेक्षा चांदी कम खिंचती 
हे। और सव धातुओं के अपेक्षा RAA नाम 
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धातु मे कुछ तांतवता गुण अधिक है। STAT 
डयालष्न्‌ साइव ने इसकी ऐसी मद्दीन तार खींची 
थी कि «i व्यास एक वुरुल के एक लाख भाग 
का तीन भाग मात्र था। 

९४ टान सइत्व वा भारसइत्व। जिस गुण के 
रहने से कइ चीजों को टान करके सइज नहीं 
तोड़ा जाय है उसे टानसइत गण कह हें। जो 
पदार्थं सहज मे टूट जाय हे उसी का जा सहज 
खी'च के तोड़ा जा सके है ऐसा a | कांच को 
सइ मे चूर कर दिय जाय है परन्तु उस्को टान 
कर के तोड़ना Sat wen नही' है। कांच के 
डपर भारी Sir cì से वोः zz जाय है, लेकिन 
SW लटका करके GSH अग्रभाग मे वाम AT 
देने सहज नहीं टूटे 31 ओर जिसे टानसइत 
गण अधिक है वाः अवश्य भार भी अधिक सह सके 
号 और जिरे टानसइत्व गुण कम Ŷ वोः भार 
भी कम सचे है, इसी लिये टानसइत्व को भारसइत्व 
भी कहते है। पाट, सन, चमड़ा प्रभ्टति कइ पदाथों 
मे ये गुण अधिक दिखाई दै हे'। 

इति प्रथम अध्याय | 
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Gwg परिच्छेद | 


अणबिक शक्ति। 


१ आणविक शक्ति। आणविक आकर्षण और 
आणविक विकर्षण भेद से आणविक शक्ति हो 
प्रकार की. है। जिस शक्ति द्वारा जड़पदार्थ के 
परमाण सब्र परस्पर मिल जाते है, SST आण- 
विक आकर्षण और जिसके दारा परमाणु सव 
अलग अलग हो जाते है' उस्को! आणविक वि- 
कर्षण शक्ति कहते हे'। आणविक विकर्षण ताप 
का नामान्र मात्र है, परंतु आणविक आकर्षण 
तिन प्रकार के चोते F संइति संसक्ति और सम्बस्ध। 

२ deft) जिस्क द्वारा खजातीय परमाण 
सब परस्पर मिल जाते + gir defn कहत 
F . यदि संति का बल अधिक <m at 
जड्पदार्थ संघात कठिन दे! जाय हे। और 
यदि संहति और आणविक बिकर्षण इन होनो 
का बल समान रहे हे, तब जड्पदार्थ तरल 
आकार को धारण करे है। यदि संहति अपेक्षा 
अत्यन्त आणविक बिकर्षण अथात ताप का प्रभाब 
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अधिक दोय है तो सभी ga बायवीय अवस्था 
को प्राप्न 全 可 号 | ओर संइति ची के ज्यादा 
और कम के सवव से कठिन पदाथा के भारसहल, 
aa, घातसइल, तांतवता ओर भक्गप्रवणता 
आहि गणों St swydd St = । 

३ संसक्ति। जिस शक्ति द्वारा संस्ट॒ दा पदाथो 
के परमाण आपस मे मिल जाय हें' SAT संसक्ति 
कहते हे'। जैसे कि खूब साफ कांप के दा टूकड़ां 
का उपर नीचे रख के यदि दवाया जाय AT बा 
दोनो dafa के प्रभाव से ऐसे मिल जाते = 
कि फेर होने! wea से अलग नहीं होते, और 
इसी प्रकार भिन्न जातोय के ww भो संसक्ति गुण 
रहे है क्यों कि सीसे का पतर टीन के सङ्ग ओर 
चांदी का aia के सङ्ग संमिल जाय हे, और 
कठिन पार्थ के सङ्ग तरल र वायवीय भी मिल 
ata हे । जैसे कपड़ा लकड़ी, कांच, हाय, जल 
मे भीग जाते हें ता जल के सदित इनका संसक्ति 
ही कारण है, क्योंकि पारे के सङ्ग इनकी संसक्ति 
नहीं रहने के कारण इनके सङ्ग मिल नहीं 
Sw जल के सङ चीनी ओर नोन संसक्ति है, 
इस लिये ये जल मे मिल ata हें परंतु कर्पूर नहीं 
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मिले है। इसी तरे जिसका सङ्ग संसक्ति € वो 
Sw «uw मिल जाय S| जेसे कायले ug 
बायु की सं सक्तिं है वोः उससे मिल जाय है। 

केश के समान मह्दीन छेदबिशिष्ट कांच नल 
को यदि जल मे सीधा लटकाया जाय at SW 
इधर उधर चोगिदे ओर भीतर किञ्चित्‌ जल उपर 
को चड़ता SI परन्तु यदि पारे मे वैसा झी करो 
ता पारा कुछ नीचेका डतरता है। ये ब्यापार केश 
के बरावर खचम नल द्वारा ही देखा जाय है इसी 
से इसके! कैशिक उन्नति और कैशिक अवनति 
कहते हैं। स्पंज प्रति aa छिट्रवाले पढार्थ 
at यहि किंचित्‌. जल के सङ्ग संयोग करे ते 
वो; सब भीग जाय है। ओर बननी द्वारा तेल 
उपर चढ़े है। ओर मिट्टी मे जल उपर चढ़ के 
TARAI को रचा करे चे, और जीसे पनी बरसके 
जल जमीन मे प्रबेश करे है और फेर ah 
जल डपर चढ़ के दीवारों को गीला करे है, ये 
सव केशिक संसक्ति के प्रभाव से हाय है | 

जिस प्रकार कठिन पदार्थ की कडिन तरल 
और वायबीय के सङ संसक्ति है, इसी प्रकार तरल 
को और बायवीय को भी परस्पर संसक्तिहोती है। 
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जैसे जल के सड़ दूध ओर शराव Taf की संसक्ति 
है परंतु तेल की नहीं है, Sr जल मे आमोनिया ` 
बायु और अस्लजान बायु भी मिल ST जाय हे। 
yaa! जिस शक्ति के दारा भिन्न भिन्न 
azat के अणु सव मिल करके एक भिन्न पदरथ 
को उत्पादन करे है' .उस को रासायणिक सम्वन्ध 
कइत हें। संइतिं के प्रभाव से एक ही जाति 
अण सब मिल जाते है। और dafa 
से भिन्न जाती के au आपस में मिलत है 
परंतु डनके गुणों काङळ वैलच्चण्य नहीं हाय TI 
और रासायनिक uei से जो भिन्न भिन्न जाती 
के अणु मिलते F वोः एक अलग ची पदरथ हे 
wW3' ये पहले ही कहा है कि इस अखिल 
ब्रह्माण्ड से जो कुछ पदार्थे है' ये सब ee छाछट 
मल पदाथ के रासायनिक Was FRI BAA 
gue) जे से तांवा लालबण हें परंतु तेल जस 
gm के तेजाव मे डालने से नीला तुतिया हो 
जाय है। और अन्जान बायु दाइक हे, और 
gait बायु दाह्य है परंतु दोना के WM 
से जल उत्पन्न होय है इरी दाइक और दाह्य 
शक्ति के वले अग्निनित्रापक शक्ति हो! जाय है। 


०6.0. In Public Domain.Funding by MoE-IKS 


Digitized by Sarayu Trust Foundation, Delhi and eGangotri 
LOR] 
इस प्रकार अङ्गार आर HAA तथा अन्जान बायु 
के संयोग से शकर उत्पन्न देप हे। और यब 
MATA तथा अवजान बायु इन दाना म कुछ 
amg या ger नहीं है, परंतु इनके संयोग से 
बड़ी तीव्रगखविशिष्ट आमे।निया उत्पन्न चेय है। 
इसी प्रकार रासायनिक सम्बम्ल से रब UZTA 
का गुणान्तर Sa है। कहीं बर्णच्चीन बश fas 
बर्णविशिष्ट हे! जाय है ओर कहीं बर्णांतर 
प्रात्र होय Sl और कहीं खरदविचोन द्र 
संयोग से सुखाद और गम्वविह्ीन गलबिशिष्ट हे 
जाय है। मतलव ये है कि जावत. जड़पदार्थ = 
ये सब कड मूलपदाथा से उत्पन्न = | 


हि F 


y परिच्छद्‌ | 
ATARAU ARE | 


जिस शक्ति के प्रभाव से जड्पदार्थ दूरसे 
परस्पर का आक्षण करते है' उसका माच्याकर्षण 
कइत Yl इसी शन्ति ara एथिवी की सब 
aq एथिवी aaa ate ती 2 और 
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परस्पर के! आकर्षण करते S| इसी araunuu 
द्वारा चन्द्रमा एथिवी के चारों तरफ घूमता है और 
ufaanfe JIJA सब परस्पर ATAL हुए हुए 
घमती। जावत बस्त fafat होने से जमीन पर 
गिर पड़ती है ये देख के ऐसा मालूम होता < 
कि ufant ही सव को आकषण करे है पर वोर 
wg परस्पर आकर्षण नची करते, परंतु ये नहीं 
全 | प्रथिबी डनको जैसा आकर्षण करे चे वो 
भी एथिवी का वैसा हो आकर्षण करे है पर 
एथिवी का आकण अधिक en के कारण 
ay सव fafaw aw भूमि पर पतित eta = 
एथिबी के समीप तके कारण उस पर की बस्त सव 
जो परस्पर Tie होती हे ये fears नहीं दे 
S| जड्पटार्थ जितना famea AT 
ही उसका आकर्षण आविक कोय है। ओर जितना 
gt STIW आकणण शो SEI कमता जाता F | 

ag mwr faal रू ४००० माइल उपर रहे 
ते! sau ARAU जितना होय चें, यदि ८००० 
माइल उपर इय तो उस्का आधा आकजण 
होना चहिये परंतु वो SEH ४ माग का एक भाग 
मात्र आकर्षण Sq है इसी प्रकार ९२००० भाइल 
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हाय ते! ने भाग का एक भाग आकर्षण stat 
है इसी प्रकार जितना ऊंचा चणय हे उसके बर्ग 
का एक भाग मात्र आकर्षण रहे हे। जेसे कि 
चार गुण ऊंचा दोय ता ९६ भाय का एक भाग 
आकर्षण होता है, ये नहीं कि ४ चार भाग का 
एक भाग मात्र चोय। ओर जिसमे जितनी अधिक 
साभग्री चाय है उतना आकर्षण W अधिक चोय 
हे। यहि हो ae के वीष मे एक का परिमाण 
दूसरे से दूना हाय ना छेाटा बड़े का जिनने बल 
से आकर्षण करे बड़ा WHT उझी gŵ वल से 
आकर्षण करे है। इसी निमित्त कहा जाय है 
fa सामग्री के सहित यथा कस से माप्याकर्षण 
का प्रसेद्‌ Via हे। अतएव मालूम चोय है कि 
सामग्री के सचित अनलोम ओर gu के ug 
प्रतिलेपम से माध्याकषण का परिबत्तेन sa है। 
जब केइ बस्त आश्रय रदित TR गिरने लगे हे 
aa उस का जितना वल प्रयोग करने से रेक लिया 
जाय है, उस्का उतना ही भार कइत है। जहां 
पर जितना आकर्ष ण 1 gei पर gag 
का भार भी उतना हीं होता हे। figa रेखा 
के उक्त के निकट प्रदेश के अपेक्षा मेरू के निकट 
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प्रदेश मे vient का ax निकट रहने के कारण 
आकर्षण अधिक चोय है। इसी निमित्त faga 
रेखा के निकट प्रदेश भे जिस aw ar जितना 
भार होय है मेरुप्रदेश मे ge अपचा अधिक 
भार हो जाय है। 

दो पदार्थे एक सङ्ग यदि पतित होय के जो देना 
एक काल मे भूमि रुपश नहीं करते। इसका कारण 
केवल बायु की प्रतिवघकता ATA 号 | क्यों कि 
परीक्षा करके देखा गया है कि निवातस्थान मे 
एक ret ओऔर एक पंख दोनो एक सङ्ग दी 
fan हमे से एक सङ्ग डी भूमि पर गिरते हैं। 
अतएव आरी हेने से शीघ्र गिर पड़े हे ये 
नहीं। क्यों की प्रत्यक्ष मे ART पंखक अपेक्षा 
शीघ्र गिरे है, परं तु SA मेएइर को यदि पीट के 
पतला पत्तर वनाया जाय तो अपेक्षाकृत देर मे 
भूमि स्पशे करे = 要 

भारकेन्ट्र उस की कइत है' कि जो कोइ वसत 
जिस बिंदु पर रखी जाने से स्थिर रहे है। बरावर 
और समान पदार्थ का टीक मष्यस्थल भार केन्र है | 
गोलाकार ZA का मध्यभाग भारकेन् है। और 
सम्भाकार वस्तु का मेरुदण्ड के मभ्यविंदु को ATT 
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केन्र RJA हें। WAR अबलम्बन प्राप्न होने 
से सव पदार्थ fet SUR अबस्थान करे है, और 
ऊस्क Balsa होने से बस मात्रहो गिर पड़े Fi 
दीवार वा «ar आदि जवतक ठीक सीधा चक 
उन्नत भाव मे रहे है तवतक set ws बिंदु 
से लम्ब रेखा उस के नीचे की जमीन पर पतित 
देय है, परंतु किसी कारण से यदि वा कक प 

तौ Sm रेखा SW नीचे की जमीन से बाहर हे 
जाय है और इसी कारण से वो गिर पड़े है। 
जिन पदाथा का तलभाग छोटा चय है उनकी 
ANAR रखा अपने अबलस्बित स्थान के जर? से 
मे वाइर हो जाय है। इसी निमित्त डनको gwd 
भाव से fet रखना नितान्त सहज नहीं 3, 
MSTA बर का अग्रभाग aa देय है इस 
निमित्त उस को यदि उल्टा के रकल तो ay 
स्थिर नहीं रहे सके है। इम जब खड़े रहते है. 
तब इमारे दोनो पैरों के बीच aS से ae 
रेखा जमीन को अबलम्बन करे Ši वो रेखा 
यदि दोनो पैरों के बाइर लम्बित होय तेर इम 
लोग कदाचित भी स्थिर न रह सकें। नट लोग 
जब tat पर चलते हें, तब जो उन के हाथ से 
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एक लम्बा बांस रहे हे वा: केवल भारकेऋ का उस 
रस्सी के उपर रखने के लिये। 
६ परिच्छेद | 
x A 
वल, वेग और गति। 
एक स्थान से स्थानान्तर होने का गति कहते 
हैं। सापेक्ष ओर निरपेक्ष भेद से गति देर प्रकार 


fee पदार्थ यदि बालबमे स्थिर होय 
aqa aza की गति को faced गति 


Tat uerg यदि असल से स्थिर न हाय ता उस 
गती के! सापेक्ष गति wea Si facia गति 
संसार से इष्ट नदीं देण्य | इम लोग जो सब 
गति प्रत्यक्ष करते हें वाः सभी सापेक्ष गति XI 
परवत gw ओर werfe जो सब स्थावर बस्‌, से 
चालित बल की गति अनुभव SUI है, बास्तबमे 
âr सब भी निञ्चल नहीं हें। क्यों कि एथिबी उन 
vara को सङ्ग ले करके नियत घूमती चे, और 
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बरष भर मे एक eh ue] क प्रदक्तिण करतीं 
2) और खर्य भी एथिबी आदिग्रह नज्ञत्रगणों के 
सङ और एक दूरवर्नी बिशाल aà के अभिमुख 
चलते F| 

जिसके द्वारा जड़्पदाथ की गति उत्पन्न चेय 
या ST सके उस्का बल कहते छें। किसी निदि 
बल के परिमाण काल मे जितने बल प्रयोग दारा 
SAT धारण किया याय उस्का उतना हीं बल 
निश्च होता S| जैसे एक सेर बल को एक सेर 
बल धारण करे है अथात्‌ एक सेर भारी बस को 
एक सेर बल प्रयोग दारा धारण किया जाय है। 
इसी प्रकार बल का मान निर्णय हाय चौ कि 
SA बल इतना सेर पा एक सेर के इतने भाग का 
डूतना भाग हो | 

बलबिज्ञान शास्त्र मे एक इञ्च सीधी रेखा खींच 
के एक सेर ओर दो इच्च लसी रेखा से हो सेर 
इसी प्रकार तीन इच्च से तीन सेर बल प्रकाश 
किया जाय = | 

किसी जड़विंदु के उपर नीचे Ot बल प्रयुक्त 
होने से यदि at fag किसी तरफ नहीं जाय तौ 
उन दोनो बल के! समान कहा जाय ÈI जब 
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एक वल को ओर एक वल के समान का जाय 
है तब ऐसा समझना चाहिये कि एक का परिमाण 
जितना सेर जितना पाव जितना छिटांक या 
जितना तोला है दूसरे का भी वल उतनाहीं सेर 
पाव छिटांक या तेएला 3) किसी जड़विंदु के 
प्रति एक तरफ दो! समान वल प्रयोग करने से 
आ बल उत्पन्न हेय है swr परिमाण प्रत्येक का 
दूना और तीन समान वल प्रयुक्त हेने से जिस 
बल का सञ्चार देय है उसका परिमाण प्रत्येक का 
त्रिगुणा इत्मादि। देर या अग्र ज्यादा वल के 
संघात से जा कार्य देश्य, एक मात.वल प्रयोग 
करके बची काम सम्पादन करने के लिये जो वल 
प्रयोग करना चोय है उस AT उन का संघात 
वल कचे हे। जेसे कि केइ एक से अधिक वल 
यदि किसी एक सीधी रेखा मे से किरी बिंदु को 
निहिंश दिशा की तरफ आकर्षण करे तो प्रयुक्त 
वल समह का संघात वल डन यागवलों का तुल्य 
होय है अर्थात एक तरफ ९ सेर ओर २ टो संर 
और ४ सेर बल आकर्ष ण करे ओर उसकी विपरीत 
तरफ ७ सात सेर वल प्रयोग चोय AT उन तीन 
aru का संघात वो एकसात सेर का बटखरा 
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ठहरा। परंतु यदि कितने हीं बल एक दिक और 
कितने हीं बल दूसरी तरफ को आकर्षण करें AT 


संघात बल का परिमाण at: उभय बिध वलोंके 


fam फल के तुल्य चय है। अर्थात यदि कितने 
वल एक RATAT को आकण करें ते! उनके 
संघात वल का परिमाण उनके वेजिक was 
तुल हय S जैसे € सेर अर yar परिमित 
et वल यदि ठीक सीधी रेखा किसी aw को 
आकर्षण करे और आठ सेर बल यदि Seon 
पिवरीत तरफ प्रयुक्त ŶUT ÂT उनका संघात 
बल= ३५४-८ -१। अथात, ये तीन बल 
जो कार्य करते F वोः कार्य के बल ९ एक सेर वल 
द्वारा हो सक्ता है। ओर यरि दो बल भिन्न भिन्न 
सीधी ती है dg का भिन्न भिन्न दिशा की 
तरफ आकर्षण करें तो उनका संघात बल और 
वो fag fau दिशा को आकर्षित होय है ये इस 
प्रकार ज्ञात होय हे | 

जैसे कि यहि कोइ fig दो भिन्न भिन्न बलों के 
दारा दो तरफ आठए झोय और उसी fag से 
दो रेखा खोच के उन की दिशा और परिमाण 
प्रकाश किया जाय तो Sw दोनो रेखा को ag 
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खरूप करके एक समानराल चेत्र लिखने से उस 
समान्तराल चेत्र के कण का जो एक प्रान्त डस 
बिंदु मे संलग्न हे उसी द्वारा उस्का बल और दिशा 
मालूम देरव हे। 

यदि क नाम fig के उपर कग ये ST तरफ 
हो बल प्रयुक्त हाय और a 
कख ओर कग सीधी रेखा ba | 
gwr यदि उनका aft | 8 a 
माण और fem प्रकाशित a ar 
Sta ते! कघ समान्तराल चेत्र के कच कणरेखा 
उनके संघात वल का परिमाण और दिक मालूम 
हाय * जैसे कख एर कग द्वारा यदि यथा- 
क्रम से ३ सेर और ४ चार सेर परिमित दे! बल 
बुकाय तो जिस स्थल मे कखग कोण समकोण 
है वहां कच कर्णरेखा gr संघात बल y सेर 
मालूम दोय है। इस्क गणित का प्रकार ये हे कि 
जिस समकोण समान्तर aa की कोटि ३ इच्च 
और भुज ४ इञ्च हेय तेर उन तीन और चार के 
बर्गे अर्थात. ३ का बग € और ४ का बगे १६ इन 
का जोड़ने से सब ९४ हुए तो २४ का मूल ४ इंच 
की उस समात्तर Aa की कर्ण रेखा टइरो ता 
सुतरां ५ सेब लै/र्गनश्युपा पक wing by MoE-KS 
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वेग। गति के परिमाण को वेग कहते हे'। जो 
बसु प्रति घंटे मे ९, एक कास चले तर उस्का वेग एक 
घंटे मे २ कास कहा जाय है। जो बस्त १० घंटे 
मे २० कोस चले उस्का बेग ९ घंटे मे Fra कहा 
जाय हे। और जो ५ सेकेंड मे ९४ फिट चले 
Sal वेग प्रति ३ तीन सेकेंड से y fas कहे है | 
अतएव प्रतीयमान TH है कि दूरल की संस्था 
का काल की संस्था से भाग टे ने से वेग का परि- 
माण मालूम चोय हैे। गति शास्त्र मे ९ से कंड और 
९ पूट का यथाक्रम से काल और दूरल के एकक 
कल्पना कर के वेग का परिमाण प्रकाश चोय है, 
इसी लिये जब का जाय है कि अमुक बख का वेग 
४५ ७ या ३९ तव समझना चाहिये कि ये um 
सेकेंड मे ५, ७ या ३२ फूट चले है या चल सके है। 
यहि किसी सचल बलुका बेग क्रम से बढ़े AT 
उस की बड॑सान बेग कहे हें। और प्रति ase 
के अन्तर मे जिसका बेग समान समान परिमाण से 
टड्डि दोय हे उस्का नाम wasgara बेग है। 
उपर से afg कोइ अनाशित awr जमीन पर गिरे 
है तव उस्का वेग कम से समभाव से of को प्राप्त 
SUI है। पतनशील वल्त ९ सेकेण्ड भे जा वेय प्राप्न 
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हाय =, तीन Saw मे VET 3 ala गुण बेग 
को प्राप्न होयहे इसी प्रकार ४ से केण्ड मे ४ गुण 
इत्यादि। परीक्षाद्वारा निर्णय हुआ हे कि ९ एक 
ERE काल मे माध्याकषण के प्रभाव से गिरे âl 
गिरनेवाली चीज एसा वेग प्राप्त 912 है कि उसके 
द्वारा प्रति aw मे ३२ फूट से कुछ अधिक कर 
के समान भाव से गमन कर सके है। ओर २ 
सेकेण्ड मे FT R x BR = ६9 ३ सेकेण्ड मे ३ XR 
= ९ € वेग प्राप्त 2a Ti Wawa मालूम होय 
है कि काल की gÍg अनसार वेग की ae हाय 
S| पतनशील बस्त का वेग जैसा काल की इद्धि 
gwau setae gwu वैसा नहीं। क्यों 
fe Ste गिरो हुई बल एक सेकेण्ड मे जितने 
दूर गिरे है दा सेकेण्ड मे ४ गुण ४ सेकेण्ड मे ९६ 
गण, y सेकेण्ड मे २५ गुण gc गिरे हं। अतएव 
कालके वर्ग को दूरत से गुणने से जितना अंक हाय 
5 उतना ही पतनशील बस्तु दूर गिरे हे | परीक्षा 
द्वारा देखा गया हे कि एक सेकेण्ड काल म पतनः 
शील बस्त १६ फूट पर गिरे हं अर २ TAG म 
२ का बर्ग ४ ओर ९६ को ४ से गुणन स ६४ हुआ 
तो ६४ फूट पर गिरे है और इसी प्रकार ३ सेकए्ड 
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मे ३ का वर्ग & और ९६ को नो गुण करने से 
९४४ Sta हे तेर fase वे ९४४ फूट दूर गिरे 
हे इसी प्रकार जितनी सेकेण्ड tase वर्ग को 
९६ फूट से गुणने से गिरी हुई चीज का gu 
मालूम होय है| 


गति का नियम। पहले ही कहा गया है कि 
जड़पटार्थ मात्र ची सव fru होय है। अर्थात्‌ ` 


जड़पदाय आप से चले नहीं और चलाइ हुई aT 
यदि प्रतिब्घकता आदी दोश शून्य दोय है तेर 
वो क्रमागत सीधी रेखा पर चलती ची रहे हे उस 
गती को गति का प्रथम नियम कहें Y | 

यदि किसी सचल या निश्चल बस के प्रति एक 
ची बार एक या ज्यादा बल प्रयोग किया जाय तौ 
वोचो सब बल अलग अलग प्रयुक्त होके वो: सब 
अपने अपने तरफ SÎU अपना अपना जो कार्य 
करते हैं, वो सब एकत्र होने से भी ठीक वैसा दी 
कार्यं करते हे'। इस नियम को गती का दूस 
नियम कहते हे'। इसी नियम के रहने के कारण 
किसी चलती हुड नोका के मस्त,ल पर से यदि कोड 
चीज गिराइ. जाय ता वो: चीज जिखरः खड़ी gT 
नावो पर मस्तल के नीचे गिरती ठीक वहीं पर 


CC-0. In Public Domain.Funding by MoE-IKS 


Digitized by Sarayu Trust Foundation, Delhi and eGangotri 
CARE J 
चलती हुड कै भी गिरे हे इससे कछ भी फर्क नहीं 
पड़े हे। 
समान वल से चलाइ जाने से कुछ सव बस्त 


का वेग समान नहीं होय हे। ९ सेरवाली बस्तु 
जिस बल द्वारा चलाने सं प्रति सेकेण्ड मे ५ फूट 
करके चले हे, और ५ सेरवाली बर्त को यदि 
उतने हीं जोर से चला! तो वा! प्रति सेकण्ड मे 
१ फूट चलेगी। इससे प्रतीयमान होय है कि 
केवल बेग देख करके कुछ वल का परिमाण नहीं 
हे। सके है। परंतु सामग्री के परिमाण को बेग 
के फरिमाण ब्वारा गुण करने से बल का परिमएण 
जाना जाय है। जिस बल्‌, का परिझाण १ ओर 
बल का परिमाण y उसके सामग्री और बेग का गुण- 
फल १५५-५ ओर जिस सामग्री का परिमाण ५ 
Sw बेग का परिमाण १ उरक भी सामग्री और ` 
बेग का गुणफल ५% ९ = ५। सामग्री ŴR 
भेग के गुणफल को बेगबल कषा जाय हे। अब 
समक के देखिये तो प्रतीयमान हेएयगा कि बेग 
वैसा ज्यादा होने से लघु ट्रव्य भी बेग बल से गुरू 
द्रव्य के बरावर हाय 号 | ज्यादा वेग द्वारा fafan 
होने से सेपहले के आघात से भी शिर चुरा सत्ता 
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S| तात्पर्य ये है कि जैसा बल प्रयोग करा. जाय 
है वैसा ही बेग बल चोय है। इसी निमित्त प्रयुक्ष 
बल के तारतम्य अनसार बेगवल घट बढ़ 全 可 全 | 
इसी नियम की गति का तीसरा नियम कहे हें। 

जिस बल arw किसी सवल aw, से अन्य कोइ 
बस्त, आहत होय है उस्का नाम आघात, और 
जिस बल से वा! प्रतिहत चोय ver नाम प्रति- 
घात है। आधात जार प्रतिघात eset समान 
नहीं होय हैं, परंतु वोः STAT परस्पर उल्टा कार्य 
करे Sl सुनार VIS से जेसा निहाइ के उपर 
आधात करे चे fasts भी वेसाही ware को 
प्रतिघात ALS | SS से गिरने के द्वारा जे! शरीर 
में चाट लगे है उस्का कारण ये हे जितने जोर से 
हम एथिवी को आघात करते चें एसो भी इम को 
उतने ही बल से प्रतिघात करे = | 


७ परिच्छेद | 
तरल और बायबीय बल का TR) | 
कठिन uzi के परमाण समूह आणविक 
आकषेण गुण दवारा जैसा €g आष्ट चोय चे, 
तरल और बायवीय पदाथों के परमाणु वैसे नहीं 
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होते। कठिन बसु के परमाणु समूह जो Eg 
रूप से सन्निवेशित हें इस कारण से जलदी WAT 
at नहीं होय है। परंतु तरल ओर वायवीय 
ug के परमाण wa विरल विनिवेश के सवत्र 
सर्जरी मे wage हे (जाते Ŷ ।इसि लिये कठिन 
परार्थ सब एक एक प्रकार की [few आहृति 
विशिष्ट होतो हैं। परंतु तरल ओर वायवीय 
पदाथय की कोइ fates आहति नहीं है इन को 
जैसे पात्र मे wat AANA आकृति होय wl 
कठिन पदशो का उपरिभाग कहीं ऊंचा आर 
कहीं नीचा चेएय हे, परंतु तरल पद्य का उपर 
का जो भाग हे वाः समान ऊंचा चोय हें। वाखब 
मे समान SEAT तरल 
पढ्ाथीं का एक खाभा- 
बिक ध्म है, जल ऊंचा 
नीचा होना असम्भव = 
ये सभी जन्ते है । एसा 
क्या यदि भिन्न भिन्न पावर 


~ Sit = 
सी परस्पर संयुक्त Yu और Sh UT 
ते! au aaa जल 


पात्र मे जल भरा जाय त i 
Say $) पास लिखे FF 
समान उन्नती प्राप्र eta ह। .पास Te 
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वित्र को देख ने से थे स्पष्ट प्रतीयमान BTT 

अवयव समान होने से कुछ भार समान नहीं 
होय है। को कि ९ घन इञ्च लोहे के अपेक्षा ९घन 
इंच ब्ाटिनम्‌ प्राय ३ गण भारी देय है। जिस UTR 
मे ९ सर जल gz हे उस मे ९३ सेर से कुछ ज्यादा 
पारा अरे हे। सुतरा जल अपन्षा पारा ९७ y 
गुण भारी हे। समान अवयव सभ्यन्न भिन्न भिन्न 
gell क गुरुत का जा सम्बन्ध है उस्को! आपेक्षिक 
Gea कहत | सचराचर समान अबयव gg 
जस क TRS के परिमाण अनुसार जाबतीय कठिन 
आए तरल पदाथा का आपेक्षिक गरूल प्रकाशित 
SE F लाइ का आपेक्षिक गुरु ७,२:८ आरशात 
SAN एक दशमिक का अश्टमांश BF का UR 
आर शारिनम्‌ का २९ और एक दशमिक का 
TWIN इस प्रकार कहने का तात्पर्य ये = 
कि समान आयतन जल के भार से इनका भार 
THANE ९६, २९, ५ गुण वेशी S| बाय 
Y Gat प्रकार से तुलना करने से बायबोय 
पदाथा का गुरुत्व जाना जाय S| 

जल क बीच मे कुछ द्रव्यादि का भार हलका 
हे।य है।. जमीन पर जिस पत्थर के उड़ाने 
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जितना कष्ट 212 हे जल मे इसी पत्थर के उठाने 
से उतना कष्ट नहीं छोय Wl SET ये कारण 
हे कि जल से जिस किसी बलु को डालो ते! उसके 
अवयव के समान जल स्थानान्तरित हे! जाव है 
आर SA स्थ रित जल का उरक नीचे का 
जल जिस बल से उठाया gut या उल्का भी उसी 
बल से धारण करे चे, TH स्प प्रतीयमान ऱ्य 
कि जितना जल इटे हे उतना चीं उस बस का 
भार इलका हे! जाय 1. जिस बलु का भार 
समान आयतन के जल के वरवर चेय है उस्को 
र रक्स! वाः उसी feat 
शिर हो के रचे हे। सत्यादि का भार जल के 
समान है इसी लिये वे; सब जलजंतु जलको बीच 
मे रहे $) जिस am का आपेक्षिक भार जल 
gam अधिक है वो! डुब जाय हे । और जिसका 
आपेक्षिक गुरुल जल अपेक्षा लघ है उस्को डुवा 
भी er तो तैर उठता S| लोहा जल अप्च्षा 
भारी है इसी से वा डव जाव है और काट जल से 
war Sta है इस लिये तिर उड है 
ज्ञो सब वस्त स्वभाव ही से बायवीय अवस्था मे 
अवस्थिति करे है उस्का बाय कहते हे। और 
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जा तरल वस्तु को SAW करने से बायुवत द्रव्य 
उत्पन्न होय हे उस्को! aT कहे हे'। बाळीय 
बल का शीतल कर के सहज से तरल किया जा रू 
है, परंतु वाय को तरल करना वैसा सहज व्यापार 
नहीं हे। नहीं तेर बायु और avy मे कोइ विशेष 
प्रभद्‌ नहीं = | 

' कठिन और तरल अपने अपने आयतन के 
प्रमाण से स्थानव्यापक SH अवस्थान करे हैं, पर॑तु 
बायबीय gai मात्र ही प्रसारित हो के अपने आधार 
के सर्ब HÊN मे व्याप्त Sta 3) एक घनफूट 
मात्र बायवीय ट्रव्य से लाखों घनफीड प्रमाण स्थान 
atana Bowe है। नाना प्रकार बायवीय 
gel को एक पात्र मे रखने से भी इस नियम का 
अन्यया नहीं दोय हे। कड तरल पदा के 
एकडा कर के एक पाज मे रखने से वो स॒ अपने 
अपन आपेकज्षिक 可 可 可 के अनसार अलग अलग 
उपर चाक अबस्थिति करत है'। जैसे पारा जल 
आर तल य सब अपने अपने आपेन्षिक लघल के 
कारण नीच उपर St जाते हैं क्यों कि पारा जल 
अप्च गुरु हैँ आर तेल जल अपेक्षा लघ हे इस 
लिये पारा सब के नीचे और जल बीच से आर 


CC-0. In Public Domain.Funding by MoE-IKS 


Digitized by Sarayu Trust Foundation, Delhi and eGangotri 


E gun 

तेल सब के उपर हो! जाय Ŷ| परतु वायवीय 
uerdt का ऐसा नहीं। चाहे जे प्रकार के वाय- 
वीय पदाथीं को एक पात्र मे TaT ओर उनका 
आपस मे चाहे आपेछिक गुरुल और लघल 
Wea परंतु वाः सब प्रसारित चेएके पात्र के 
सर्वांश से व्याप्र दोय हें। जो वाय राशी efail 
को वेष्टन करे हुए है wa fag भिन्न आपेक्षिक 
भारबिशिएट कितने वायवीय पदार्थ हैं, किंतु यदि 
akaf धम ग॒ण से बायराशो के उपर क्या 
नीचे wea उनका परिसाण समान रहे हे। ये 
परित्यापकता धसे नहीं रहने से समधिक AT 
सम्पन्न प्राणघातक (कारबणिक एसिड) वा अंगारि- 
ard बायु सब के नीचे अबस्थान कर के WWE के 
सब जीवों को नाश कर देता | 

वायवीय वस्त जितनी दवाइ जाय हँ उतना 
ही उनका आय तन कम STAT जाय हे। आयतन 
का हास होने से गुरुल की Tig हाय Yl चाप 
द्विग णित होने से अबयव आधा ST |. आर 
चाप आधा 号 可 at आयतन द्विगुण हाय ह। 
और आवतन आधा हाय ते घनल दूना हाय हं | 
और आयतन हूना हे एने से घनल आधा डाजाय 
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号 | चाप अलग हो! जाने से बायु फेर faf- 
स्थापकता गुण से प्रसारित हे जाय है। चाप के 
तारतम्य अनुसार स्थितिस्थापकता गुण की कमती 
बढ़ती होय है | 

हम सब जिस वायसागर से निमग्न है'जल 
सर शत्तिकादि के न्याय set भी भार 号 | 
इसी कारण किसी पात्र से बायु निम्काशन यन्त्र 
द्वारा वांय का निकाल देने से उस्का भार कम होय 
Zi भूमि Fugen पर बायराशी का भार प्रति 
वरग sfa मे प्राय ३० घनइख्ि पारे के समान ST 
है अर्थात्‌ साढ़े सात सेर। इम सब के शरीर 
का क्षेत्रफल प्राय २००० बर्ग इञ्च हे इस लिये इम 
सब नियत ३७५ मन प्रमाण भार सहते हें। 
परंतु आश्चये का बिषय है कि हम सव इतना भार 
डडाय हुए हूँ य एकबार भ्रम से भी मन मे ऊन्‌भंव 
नहीं करत | 


इति पद्ाथेट्श न प्रथम पाठ BATT | 
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बिज्ञापन | 

प्रगट हाय कि पाव्योपयोगी uii के अस- 
Bla के कारण इमारे टेश के बालकों का बिज्ञान 
शिक्षा सुन्दर प्रकार सम्पन्न हो! नहीं सके है। मैंने 
ara} अभाव faa teats इसके पहले वंगला भाषा 
Sah तीन was प्रणयन करी हें अब हिन्दी 
भाषा से तदनरूप VGH परम्परा बनाने मे VST 
Ea | सम्प्रति पद्थदशन प्रथम पाठ WW 
जो ग्रंथ अयए TH जड़पदाथा का गुण, आकर्षण, 
गति का नियम, तथा तरल और बायबीय पदाथों 
का धर्म संक्षेप से बणित garw! ये wg ग्रंथ 
पाउ करके यहि एक AJAR भी अन्तःकरण मे 
पदार्थबिद्या के अनुशीलन मे wath जन्मे ता 
fades मेरा परीश्रम सफल RET | 

झतज्ञता was स्वीकार करता s कि ची युका 
पण्डित सदानन्द मिश्र महाशय के साहाव्य A य 
पुस्तक बिरचित Sth प्रचारित BS 


d< c 
१२ सेप्नम्बर ९८७३? शीमचेन््रनाथ WHT एम, ए । 
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